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Resumen

El sistema mundial de semillas, caracterizado por la consolidacién del mercado, los
avances tecnoldgicos y los estrictos regimenes de propiedad intelectual, plantea desafios
importantes para la biodiversidad agricola, la autonomia de los agricultores y la
sostenibilidad de los sistemas alimentarios. En este contexto, Bioleft ofrece una
alternativa transformadora a través de su modelo de Fitomejoramiento Participativo
Basado en los Comunes (CBPB, por sus siglas en inglés). Este enfoque integra los
principios del codigo abierto con el Fitomejoramiento Participativo de Plantas (FP) para
crear un patrimonio comun protegido para los recursos genéticos, asegurando un acceso
equitativo mientras se fomenta la innovacion descentralizada liderada por los
agricultores.

Al involucrar a agricultores, investigadores y otras partes interesadas como co-
innovadores, el modelo CBPB de Bioleft aborda desafios practicos como la mejora de
semillas para condiciones organicas y agroecolégicas, al tiempo que promueve los
valores de compartir, la solidaridad y la accidn colectiva. A través de iniciativas como los
programas de Fitomejoramiento Participativo de maiz y tomate, Bioleft demuestra la
eficacia de combinar el conocimiento de los agricultores con la experiencia cientifica para
desarrollar variedades de semillas que sean resilientes, nutricionalmente enriquecidas y
adaptadas a diversos sistemas agroecolégicos.

Este articulo destaca los logros y desafios de Bioleft, incluido su uso innovador de
plataformas digitales para escalar la colaboraciéon, y las barreras financieras e
institucionales que debe sortear. En Ultima instancia, Bioleft ejemplifica el potencial del
CBPB para remodelar los sistemas de semillas y la innovacion agricola al priorizar la
equidad, la sostenibilidad y la inclusion. Apoyar tales iniciativas es fundamental para
construir sistemas alimentarios resilientes que beneficien a los agricultores, la
biodiversidad y el medio ambiente.

Resumen [ 4
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Introduccién: Los desafios del sistema mundial de semillas y la vision de Bioleft

En las ultimas cuatro décadas, el sistema mundial de semillas ha experimentado
profundas transformaciones impulsadas por los avances tecnolégicos, la consolidacion
del mercado y la mercantilizacion de los recursos genéticos. El advenimiento de la
ingenieria genética de plantas y los derechos de propiedad intelectual cada vez mas
estrictos sobre las semillas ha trasladado la investigacion y el desarrollo de variedades de
cultivos de iniciativas lideradas por el sector publico al dominio de unas pocas
corporaciones multinacionales. Esta consolidacion tiene graves implicaciones para la
biodiversidad agricola, la autonomia de los agricultores y la sostenibilidad de los sistemas
alimentarios. Restringe el acceso a semillas y germoplasma esenciales para una mayor
mejora y adaptacion, al tiempo que reduce la diversidad de variedades de cultivos
disponibles para los agricultores (ETC Group, 2022; Howard, 2015; Kloppenburg, 2005).

Los pequeios agricultores y los agricultores organicos se encuentran particularmente en
desventaja por este sistema. El mercado mundial de semillas prioriza las variedades
disefladas para sistemas agricolas industriales de alto insumo, dejando poco espacio para
las semillas adaptadas a las practicas de bajos insumos u organicas. Los agricultores fuera
de estos sistemas a menudo dependen de redes informales de semillas, que pueden ser
inconsistentes en calidad, o deben comprar semillas patentadas costosas que no se
adaptan a sus necesidades. En Argentina, estas tendencias mundiales se ven agravadas
por la dependencia del pais de la agricultura industrial, que ha marginado a los
agricultores organicos, reducido la biodiversidad y exacerbado la desigualdad
socioecondmica (Brieva et al., 2008; Marin et al., 2023).

Este articulo explora Bioleft, una iniciativa que aborda estos desafios a través de un
enfoque de Fitomejoramiento Participativo Basado en los Comunes (CBPB) que combina
los principios del codigo abierto con el Fitomejoramiento Participativo de Plantas (FP). Al
integrar PPB con licencias de semillas del cédigo abierto, CBPB asegura que los recursos
genéticos permanezcan accesibles, fomentando un "patrimonio comun protegido” que
enfatiza la colaboracion, la equidad y la sostenibilidad en la innovacién agricola
(Cremaschi & van Zwanenberg, 2020).

Este articulo comienza examinando la justificacion del enfoque del cédigo abierto de
Bioleft como respuesta a estas inequidades sistémicas. Posteriormente, el articulo
profundiza en la implementacién practica de los programas de Fitomejoramiento
Participativo de Bioleft, detallando tanto sus éxitos como sus limitaciones. El analisis
reflexiona sobre las implicaciones mas amplias del enfoque CBPB de Bioleft, explorando
como su modelo contribuye a la justicia de las semillas, la sostenibilidad y la
democratizacién de la innovacién agricola.

Los Origenes de Bioleft: Creando semillas del codigo abierto

Bioleft fue creado a finales de la década de 2010 como parte de un proyecto
internacional de investigacion-accién financiado por Future Earth, que buscaba co-
producir innovaciones sociales para la sostenibilidad trabajando en estrecha colaboracion
con partes interesadas fuera de la comunidad de investigacion académica. La iniciativa

Introduccion: Los desafios del sistema mundial de semillas y la vision de Bioleft | 5
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comenzd con un pequefio equipo interdisciplinario con sede en el Centro de
Investigaciones para la Transformacion en Buenos Aires (Marin et al, 2021; van
Zwanenberg et al., 2018).

Bioleft comenzé a desarrollar licencias del cddigo abierto para la transferencia y venta de
nuevas variedades de plantas. La idea central era asegurar que el germoplasma
permaneciera libremente disponible para la adaptacién y mejora, al tiempo que se
incorporaba un marco de copyleft para garantizar que los materiales derivados también
se compartieran bajo los mismos términos (Cremaschi & van Zwanenberg, 2020).

Un desafio importante surgié desde el principio: si bien muchos mejoradores del sector
publico apoyaron la idea de las licencias del cédigo abierto, las oficinas de transferencia
de tecnologia de sus instituciones a menudo priorizaban los acuerdos de licencia
exclusiva con empresas de semillas comerciales para asegurar regalias. Tales regalias son
criticas para financiar programas de Fitomejoramiento Participativo publicos, que operan
bajo presupuestos muy limitados. Para abordar esto, Bioleft disefid un acuerdo de
transferencia de material (MTA) flexible que permitia a los mejoradores retener cierto
control sobre la comercializacion. De todos modos, cualquier transferencia o derivado
adicional del material de la semilla tendria que ser compartido bajo la misma licencia del
codigo abierto (Bioleft - Semillas Abiertas, s.d.).

Este compromiso buscod cerrar la brecha entre los ideales del cddigo abierto y las
limitaciones practicas que enfrentan los mejoradores publicos y las pequefias empresas
de semillas. Su objetivo era hacer que el modelo fuera atractivo para las instituciones del
sector publico y las empresas de semillas mas pequefias que, si bien requerian regalias,
por lo demas apoyaban la libertad de los mejoradores para operar y los derechos de los
agricultores a guardar y replantar semillas. El objetivo de Bioleft era construir una amplia
coalicién de actores del sistema de semillas que rechazaran el patentamiento de
germoplasma y contribuyeran a un creciente grupo de recursos genéticos no patentables.

Otro desafio importante fue la complejidad logistica de implementar licencias del cédigo
abierto para semillas, ya que estas licencias no se aplican automaticamente tras la
transferencia o venta. A diferencia de los derechos de autor, las transferencias de semillas
requieren un contrato que acompafe explicitamente cada transferencia de material de
semillas. Para agilizar este proceso, Bioleft desarrollé una plataforma basada en la web
para registrar y gestionar las transferencias de semillas
(https://plataforma.bioleft.org/catalogo).

Introduccion: Los desafios del sistema mundial de semillas y la vision de Bioleft | 6
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Fitomejoramiento Participativo Basado en los Comunes: Un camino hacia la
innovacioén inclusiva

En su esfuerzo por democratizar los sistemas de semillas, Bioleft reconocidé que crear un
patrimonio comun protegido para las semillas era necesario pero insuficiente para
abordar las necesidades de los agricultores organicos y agroecolédgicos, quienes
enfrentaban una importante falta de semillas adaptadas a sus condiciones de produccion
y para evitar replicar las injusticias sistémicas de los sistemas de semillas convencionales.
Complementar el cédigo abierto con el FP surgié como un enfoque poderoso para este
objetivo, permitiendo a los agricultores actuar como innovadores que contribuyen a
redes descentralizadas y colaborativas de fitomejoramiento de semillas (Cremaschi et al.,
2020).

Este fue el origen de nuestro enfoque de Fitomejoramiento Participativo Basado en los
Comunes. El modelo CBPB de Bioleft se inspira en el movimiento de software del cédigo
abierto, que demostré el potencial transformador de la innovacién colectiva
(Kloppenburg, 2005; Benkler, 2006). Al involucrar a agricultores, investigadores y otras
partes interesadas en el proceso de fitomejoramiento, Bioleft redefine la innovacion
agricola como un esfuerzo participativo, desafiando los modelos de propiedad exclusiva y
empoderando a aquellos directamente involucrados con los sistemas agricolas (Ceccarelli
et al., 2009).

Durante el desarrollo de una plataforma digital para registrar las transferencias de
semillas y los contratos del cédigo abierto, Bioleft se dio cuenta de que la plataforma
también podria facilitar el fitomejoramiento colaborativo. Al permitir a los agricultores
compartir datos sobre el rendimiento de las semillas en diversos entornos, Bioleft cre6
una infraestructura para ensayos de campo distribuidos a una escala inalcanzable para los
fitomejoradores del sector publico por si solos. Este enfoque colaborativo combina el
conocimiento practico de los agricultores sobre los contextos agroecolégicos con la
experiencia cientifica, asegurando que las semillas se adapten a desafios como la presion
de plagas, la variabilidad climatica y las necesidades de agricultura de bajos insumos,
enriqueciendo tanto el proceso como los resultados.

Fitomejoramiento Participativo Basado en los Comunes: Un camino hacia la innovacion inclusiva | 7
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CBPB en Bioleft: La experiencia de maiz

La iniciativa de fitomejoramiento de maiz es un claro ejemplo del enfoque CBPB de
Bioleft. Las semillas de maiz hibrido convencionales, disefiadas para sistemas de altos
insumos, a menudo no satisfacen las necesidades de la agricultura organica. Para abordar
esta brecha, Bioleft colabord con agricultores orgéanicos, fitomejoradores del sector
publico y extensionistas para desarrollar variedades de polinizacion abierta adaptadas a
sistemas de bajos insumos. Este esfuerzo cred un centro de experimentacion
descentralizada, donde los agricultores y las instituciones publicas de 1+D probaron
materiales genéticos, compartieron semillas e intercambiaron datos de rendimiento.

Un éxito clave de esta iniciativa fue su enfoque en la calidad nutricional y los rasgos de
rendimiento practicos. Muchas variedades probadas exhibieron un mayor contenido de
proteina en comparacion con los hibridos comerciales, lo que aumenté su valor
nutricional. Los agricultores también observaron que su ganado preferia estas variedades
de polinizacién abierta a los hibridos comerciales, lo que refuerza el valor de la seleccion
dirigida por los agricultores para satisfacer las necesidades del mundo real. Rasgos como
la salud de las plantas, la resistencia a las plagas y el tamafo robusto del grano se
priorizaron a través de ensayos en finca. Este proceso condujo a la creacién de "Original”,
una variedad de maiz 100% libre de OGM creada especificamente para sistemas
organicos. Desarrollada por un agricultor participante, "Original" estad ahora en proceso
de registro, lo que permite su liberacion bajo una licencia del cédigo abierto (Cresta et al.,
2021).

Bioleft desempefid un papel crucial en la estructuracién y el apoyo a la colaboracion. Las
reuniones organizadas regularmente con agricultores-fitomejoradores, investigadores y
otras partes interesadas proporcionaron plataformas para la toma de decisiones
colectiva. Estas interacciones aseguraron que las prioridades de fitomejoramiento se
alinearan con las necesidades ecoldgicas y economicas. Bioleft también priorizd la
documentacion y difusién a través de videos y resimenes de conferencias dirigidos por
agricultores. Al fortalecer las conexiones con las instituciones reguladoras, Bioleft facilitd
procesos de registro mas fluidos y una adopcion mas amplia de variedades del cédigo
abierto. Esta iniciativa demuestra la capacidad de Bioleft para cerrar brechas entre
agricultores, investigadores y formuladores de politicas, fomentando la confianza y
empoderando a las comunidades agricolas a través del conocimiento compartido y la
innovacion colaborativa.

CBPB en Bioleft: La experiencia de maiz | 8
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CBPB en Bioleft: La experiencia del tomate

La segunda linea de trabajo de Bioleft se centra en el fitomejoramiento de tomate en
colaboracion con investigadores de la Facultad de Agronomia de la Universidad de
Buenos Aires. Estos investigadores recuperaron 160 variedades de tomate reliquia de
bancos de semillas, que una vez fueron ampliamente cultivadas en Argentina a principios
del siglo XX, pero que luego se perdieron del cultivo convencional. Para revivir estas
variedades, el grupo comenzé un proyecto de Fitomejoramiento Participativo con
cultivadores urbanos y productores agroecolégicos.

Este proceso participativo se centrd principalmente en la evaluacion de tres accesiones
que fueron multiplicadas por el Ministerio de Desarrollo Agrario de la provincia de
Buenos Aires-Argentina. Cada cultivador recibié tres accesiones de tomate para cultivar y
evaluar en diversas condiciones del mundo real. Para apoyar esto, Bioleft co-diseiid
protocolos de observacion con los agricultores, detallando los rasgos a monitorear y los
métodos para recopilar datos en etapas clave del desarrollo del cultivo. Las observaciones
de los agricultores sobre rasgos como la resistencia a las plagas, el sabor y la
productividad proporcionaron comentarios invaluables para guiar el proceso de
fitomejoramiento. Al final de cada temporada de crecimiento, el equipo realizd sesiones
publicas de degustacion para identificar las preferencias de los consumidores.

La plataforma digital de Bioleft facilitd el intercambio transparente de datos entre los
participantes, creando una red colaborativa que combinaba el conocimiento de los
agricultores con la experiencia cientifica. El enfoque participativo ha dado como resultado
tres nuevas variedades de tomate adaptadas a los sistemas agroecoldgicos. Estas
variedades ofrecen una mayor resistencia a las plagas y un sabor mejorado, apoyando la
produccién sostenible y fortaleciendo la resiliencia econdmica de los pequefios
agricultores al satisfacer las demandas del mercado.

CBPB en Bioleft: La experiencia del tomate |9
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Navegando desafios y desbloqueando oportunidades en CBPB

El éxito del enfoque CBPB de Bioleft se debe a sus innovaciones estructurales, culturales y
metodoldgicas. Una ventaja estructural clave es la participacion de fitomejoradores de
universidades e instituciones publicas de I+D, que operan con un grado de flexibilidad
que no se encuentra a menudo en otros contextos. Esta autonomia permite a los
investigadores colaborar libremente con iniciativas de base como Bioleft, cerrando la
brecha entre la investigacion cientifica y la innovacién agricola practica.

Culturalmente, Bioleft prospera gracias a la notable dedicacién de los participantes de su
red, incluso frente a recursos financieros limitados. Este compromiso esta profundamente
ligado al modelo CBPB. Las licencias del codigo abierto aseguran que los recursos
genéticos permanezcan dentro de un patrimonio comun protegido, accesible para la
mejora y adaptacion continua. Simultaneamente, el FP involucra a los agricultores no solo
como usuarios finales, sino como co-innovadores, fomentando un sentido de propiedad
y proposito compartidos. Este marco dual refuerza la solidaridad y motiva a los
participantes a invertir su tiempo y experiencia, a pesar de las limitaciones de recursos.

El enfoque CBPB distingue aun mas a Bioleft de los programas tradicionales de FP. Las
licencias del cédigo abierto aseguran legalmente los comunes, garantizando que tanto
las semillas como el conocimiento sean perpetuamente accesibles. Esta innovacion legal
se alinea a la perfeccién con el FP, creando un ecosistema colaborativo donde las
contribuciones son valoradas y compartidas. Tanto los agricultores como los
fitomejoradores se benefician de un sistema que respeta su autonomia al tiempo que
fomenta el progreso colectivo, alejandose de los modelos de propiedad que dominan los
sistemas de semillas convencionales.

Sin embargo, Bioleft enfrenta desafios relevantes. Un obstaculo importante es asegurar
recursos financieros sostenibles. A diferencia de los programas de semillas tradicionales,
Bioleft depende de subvenciones y financiacion de proyectos a corto plazo. Esta
dependencia limita su capacidad para planificar a largo plazo y escalar sus iniciativas. La
resistencia institucional complica aun mas los esfuerzos de Bioleft. Muchas
organizaciones publicas y privadas permanecen atrincheradas en regimenes de
propiedad intelectual, priorizando los derechos exclusivos y las regalias. Incluso los
fitomejoradores del sector publico, si bien apoyan los principios de CBPB, a menudo
trabajan bajo politicas que entran en conflicto con los enfoques del cédigo abierto.
Ademas, los marcos regulatorios para el registro de semillas crean obstaculos
burocraticos, particularmente para los pequeiios agricultores y los fitomejoradores
independientes, lo que limita su inclusién en la red de Bioleft.

A pesar de estos desafios, Bioleft ofrece oportunidades transformadoras. Al fomentar la
inclusién a través del Fitomejoramiento Participativo, desarrolla variedades de semillas
que mejoran la biodiversidad, la resiliencia y la adaptabilidad local. Su plataforma digital
escala la colaboracidén descentralizada, permitiendo ensayos de campo distribuidos en
todas las regiones y expandiendo su impacto. Es importante destacar que el modelo
CBPB de Bioleft proporciona una base para la promocion de politicas, mostrando cémo la

Navegando desafios y desbloqueando oportunidades en CBPB | 10
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integracion de los principios del cddigo abierto y los métodos participativos puede
conducir a una innovacién agricola mas equitativa, sostenible y justa. Al hacerlo, Bioleft
establece un ejemplo convincente de cémo CBPB puede remodelar los sistemas de
semillas y las practicas agricolas a nivel mundial.

Comentarios finales

Las inequidades sistémicas inherentes al sistema mundial de semillas, impulsadas por los
regimenes de propiedad intelectual y las prioridades de la agricultura industrial, marginan
a los sistemas organicos y agroecoldgicos, restringiendo el acceso a recursos vitales y
erosionando la diversidad biocultural. EI modelo de Fitomejoramiento Participativo
Basado en los Comunes de Bioleft proporciona una alternativa transformadora al integrar
los principios del coédigo abierto con el FP. Este enfoque innovador asegura que los
recursos genéticos permanezcan accesibles dentro de un patrimonio comun protegido y
reimagina la innovacién agricola como un proceso colaborativo, descentralizado y
equitativo.

La sinergia entre las licencias del codigo abierto y el FP es fundamental para el modelo
CBPB. Los principios del codigo abierto establecen un marco legal robusto que refuerza
la transparencia, la equidad y la accesibilidad, asegurando la disponibilidad perpetua de
los recursos compartidos. Sin embargo, las licencias por si solas no pueden resolver los
desafios sistémicos del desarrollo de semillas. EI FP complementa los principios del
codigo abierto al involucrar activamente a los agricultores, fitomejoradores y otras partes
interesadas en redes de mudltiples partes interesadas. Estas redes co-crean semillas
adaptadas a contextos especificos, abordando tanto la necesidad practica de adaptacion
local como los valores simbolicos de compartir y accion colectiva.

En CBPB, los agricultores y los fitomejoradores se posicionan como co-innovadores en
lugar de usuarios finales, fomentando un sentido de propiedad, confianza y comunidad.
Esta dinamica colaborativa remodela el sistema de semillas en un marco mas inclusivo y
resiliente que valora el conocimiento localizado y fomenta el progreso colectivo. El
proceso enriquece tanto las semillas desarrolladas como las relaciones dentro de la red,
creando una alternativa transformadora a los sistemas de semillas propietarios y
excluyentes.

Si bien Bioleft ha demostrado el potencial transformador de CBPB, persisten los desafios.
La sostenibilidad financiera es un tema critico. Mecanismos de financiacion innovadores,
como la cofinanciacién por parte de cooperativas, grupos de productores e instituciones
publicas, podrian alinear el apoyo financiero con el espiritu colectivo de CBPB.

El modelo de Bioleft también subraya la importancia de la promocién de politicas. Su
éxito demuestra que la innovacién agricola puede priorizar la biodiversidad, la autonomia
de los agricultores y la equidad al tiempo que ofrece soluciones practicas y escalables. La
plataforma digital desarrollada por Bioleft ejemplifica cdémo la colaboracion
descentralizada puede expandir el alcance y el impacto del Fitomejoramiento
Participativo, permitiendo un nivel de innovacién inalcanzable para las instituciones
publicas o las corporaciones privadas por si solas.
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En conclusidn, la integracion de los principios del codigo abierto con el Fitomejoramiento
Participativo por parte de Bioleft representa una visiéon audaz y transformadora para el
futuro de los sistemas de semillas. Apoyar y escalar iniciativas como Bioleft no es
meramente una oportunidad, sino una necesidad urgente para construir sistemas
alimentarios que funcionen para los agricultores, la biodiversidad y el planeta. El enfoque
CBPB ofrece un camino hacia una innovacién agricola que es tan inclusiva y colaborativa
como sostenible y justa.
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